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1 Transformada de Fourier

1.1 Resposta freqiiencial

Si tenim un s.l.i., tenim una h(t) (sortida de 6(¢)). Llavors, també es compleix
que y(t) = z(t) * h(t). L’objectiu que perseguim és buscar una relaci6 entrada-
sortida mitjancant una operacié més senzilla que la de .
Tenim: -
£(t) = / £(r)8(t — 7)dr
— 00

pero coneixem una versié més complexa:

2(t) = x(—00) + /OO 2 (T)u(t — 7)dr

— 00

i per tant, la sortida del sistema és:

o0

y(t) =T [z(—00)] + / ' (T)a(t — 7)dr
— 00
aixi veiem que la relacié entrada sortida necessita dos operadors més o menys
complexes: derivacio i convolucié.
Tenim una autofuncié z(t) = e/*o! que si fés l'entrada, la sortida també
tindria la mateixa base: y(t) = ke?“0!. Més concretament:

y(t)=T [ej%fot] = / h(T)eﬂ“f"(t*T)]dT = ej%fot/ h(r)e 927 Fo7 dr
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Exemple 1 Donat h(t) =II(t), trobar T [ei?™/ot]
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Existeix una relacié entre §(¢) i les exponencials complexes:
ei2nft|F=3%
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i d’aqui obtenim:
o .
S(t—7) = / )2 f (=) gf (1)
— 00

per tant:
oo ) ) 4 ,
x(T) [/ e]?ﬂ'f(t—T)df:| dr :/ [/ $(T)€]2WdeT:| e]27rftdf
— 0o — 00 — 00

x(t) = /_OO
- a:(r)eijQﬂdeT
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X(f)e* I df on X(f) = /

Tia(w] =1 | [~ x| [ x@r [ ar
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y(t) =

= [ O;X(f) { [ h(T)eﬂﬂdeT] eIt df
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Exemple 2 Donat z(t) = e~ hi apliquem un s1i. tal que la seva h(t) =



.’I?(t) = /OO X(f)ej27rftdf on X(f) — /OO e—(x|t|e—j27rftdt

— 0o — 00

0 00
_ / eate—j27rftdt + / e—ate—j27rftdt
—00 0

De (1) sabem que:
5(t) = / eI It qf

Integrant el resultat de x(t):
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obtenim:
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X(t) = =
*) oz—j2ﬂ'f+a+j27rf a? + 4n2 f2

I d’aqui podem trobar:
o 2a o
_ . T ft
o0 = [ oy el s
Y(f)=X(f) H(f)
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El que fem és obtenir X(t) de x(t), i H(t) de h(t), mitjangant la segiient
correspondencia:
o0
X = [ ate
— 00
ide X(t) 1 H(t) obtenim Y (¢). Llavors, ”destransformem”, i obtenim una altra
vegada y(t). Aix{ aconseguim fer el pas que necessitavem i no podiem fer: la
desconvolucid.
Obtenim la segiient relacié, molt important, que és la culminacié de
I’objectiu plantejat:




